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Memoria Descritiva e Justificativa

1. INTRODUCAO

A presente Memoéria Descritiva e Justificativa refere-se ao Projeto de licenciamento das Infraestruturas de
Telecomunicacdes em Edificios, relativo a obra de requalificagao do edificio Solar Visconde da Barreira,
em Rua de Sao Salvador, 2410-023, Unido de Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes, concelho e
distrito de Leiria, tendo como requerente a Camara Municipal de Leiria.

Pretende-se que a memodria descritiva e justificativa, bem como os tragados das ITED, contribuam para a
orientagao geral do trabalho a realizar.

Com o objetivo de simplificar a interpretacao das instalagdes projetadas, optou-se por introduzir nas pegas
desenhadas o maior niumero possivel de elementos de definicdo, informagao e esclarecimento que a
pratica consagra, precedida de simbologia que os completam. Deste modo, reservou-se as pegas
descritas a fungéo principal de anotar os principios que presidiram a elaboragéo do projeto, seus

condicionalismos e regulamentacgao aplicavel.

2. NORMAS E REGULAMENTOS

As Infraestruturas de Telecomunicagdes abrangidas por este projeto constam de:

¢ Rede Individual de Tubagens;

e Rede Individual de cabos de pares de cobre, coaxiais e fibra Otica.
Procuramos ao projetar as Infraestruturas de Telecomunicagdes, definir e utilizar critérios e concegdes que
garantam a obtencao de um sistema, coerente com a qualidade desejada para a constru¢do e com as
exigéncias NORMAS E REGULAMENTOS

A instalagéo ITED a construir sera executada nos termos da legislagdo em vigor com especial incidéncia
para:
e Decreto — Lei n.° 555/99 de 16 de dezembro, alterado e republicado pela Lei n.° 60/2007, de 4 de
setembro;
e Decreto-Lei n.° 123/2009, de 21 maio, com a redagao dada pelo Decreto-Lei n.° 258/2009, de 25
de setembro.
e Prescrigdes e Especificagdes Técnicas, constantes do Manual ITED 42 EDICAO;
o Regras Técnicas das Instalagdes de Baixa Tenséo (RTIEBT);
e Conformidade do material com a marca CE
e Normas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicaveis, as recomendagdes técnicas
da CEl e demais regulamentacéo aplicavel e ainda as determina¢cdes da ANACOM, com especial
incidéncia para: EN 50098; EN50173; EN50174; EN50310; EN50346; EN50288; EN50085;
EN50086; IEC60793.

As ITED integrar-se-do perfeitamente na perspetiva geral do projeto de seguranga e serdo concebidas de
acordo com as Normas e Regulamentos seguintes:

e Regras Técnicas das Instalacbes Elétricas de Baixa Tens&o (RTIEBT);

o Decreto-Lei N.° 226/2005, de 28 de dezembro;

e Portaria N.° 949-A/2006, de 11 de setembro;



e Conformidade do material com a marca CE;

e Portaria 290/2012 de 24 de setembro.

e Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndios em Edificios, Dec. Lei 220/2008 de 12 de
Novembro;

e e Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndios em Edificios, Portaria 1532/2008 de

Dezembro;
3. CARACTERIZAQAO DO EDIFICIO

3.1. CONSTITUICAO DO IMOVEL

O ambito do presente trabalho é obra de reabilitagdo de um edificio constituido por quatro pisos, sendo

constituidos pelas seguintes divisdes:

Piso 0
e o Despensa;
e e AreaTécnica;
e o Sala Refei¢des | Cozinha;
e e |InstalacOes Sanitarias;
e o Capela;
e e Casadas Maquinas;
e e Arrumos.
Piso 1
e o Hall
e e Bastidor;
e e Secretaria | Recegéo;
e e Sala Polivalente | Auditério;
e e Sala01 | Apoio Técnico;
e o Alpendre;
e e Sala 02| Apoio Técnico;
e e |[nstalagdes Sanitarias;
e e Circulagao.
Piso 2

o o Hall distribuicao;
e e |[nstalagdes Sanitarias;
e o Sala03;

e e Sala04.



Piso 3

e e Hall Quartos;

e e Quarto Duplo | Triplo;

e o |.S.-Quarto Duplo | Triplo;

e e Quarto Duplo;

e o |.S.-Quarto Duplo;

e e |[|.S. - Suite 01;Unidade de Alojamento;

e Zona de Utilizagdo Comum,;

e Zona de Servigo;

e Zona de Atividades / Lazer.
Para além deste edificio, existe ainda um espacgo exterior (jardim), onde estéo localizadas 4 “tascas” que
terdo um Ponto de Distribuigdo (Bastidor), para cada uma
3.2. CONSTITUICAO DA INSTALACAO

As Infraestruturas de Telecomunicag¢des abrangidas por este projeto constam de:
. Rede Individual de Tubagens;
. Rede Individual de cabos de pares de cobre, coaxiais e fibra Otica.

Dadas as distancias elevadas entre o BASTIDOR/ATI (Edificio) e as Tascas e Oficinas e as limitagbes das
ligagdes permanentes para os pares de cobre e por outro lado, a tecnologia de cabo coaxial, que também é
limitada ndo em comprimento dos cabos, mas sim nas atenuagdes e slopes maximos admissiveis nas ITED
e de forma ao seu cumprimento foi necessario a conversdo de sinais para uma outra tecnologia. Neste
caso, utilizou-se um cabo de FO de 4 FO e conversores quer para a a Rede Coaxial quer para a Rede de

Pares de Cobre.

4. CARACTERIZAGCAO DO EDIFiCIO

O edificio em estudo é do tipo nao residencial/especial/espetaculos e reunides publicas.

5. CLASSIFICACAO AMBIENTAL

DESIGNAGAO DOS ESPAGOS CLASSE AMBIENTAL PROPRIEDADES

EDIFICIO M111C1E1 IP20 IKO7

A classificagao ambiental relativamente ao sistema de cablagem segundo os pardmetros que caracterizam

o grau de exigéncia ambiental (EN50173-1):



Deve ser tomado em consideragao o tipo de local de instalagdo, adequando convenientemente a

tubagem ao ambiente MICE considerado. A tabela seguinte caracteriza alguns locais de instalagao:

INLs?rcAALkgEo TIPOS de TUBO a APLICAR RESISTENCIA  COMPRESSAO/CHOQUE
ENTERRADO VD-F, ERM/Isogris-F, MC-F Forte 1250 Newton / 6 Joule
LAJE VD-F, ERM/Isogris-F, MC-F Forte 1250 Newton / 6 Joule
PAREDE VD-M, ERM/Isogris-M, MC-M Média 750 Newton / 2 Joule
ol MA-M, MA-F? Média 750 Newton / 2 Joule
dsg';Li’;Flfr;l‘fgzﬁo VD-M Forte 1250 Newton / 6 Joule
S::Liﬁlf&lﬁﬁc“g VD-F Forte 1250 Newton / 6 Joule
ESTEIRA VD-M, ERM/Isogris-M, MC-M Meédia 750 Newton / 2 Joule
CORETE VD-M, ERM/Isogris-M, MC-M Meédia 750 Newton / 2 Joule
TECTO VD-F, ERM/Isogris-F, MC-F Forte 1250 Newton / 6 Joule
ool MA-M, MA-F? Forte 1250 Newton / 6 Joule

MC — Corrugado com manga interior lisa
MA — Anelado

a) cumprindo as EN 50086-2-2 ou EN 50086-2-4

6. LIMITE DAS ITED

6.1. Rede tubagem

O estabelecimento devera ser interligado com a rede publica através de uma caixa de acesso multi-
operador (CAM) pelo que a rede de tubagem a construir necessitara de ser interligada entre a CAM e o
Bastidor, através de 2 tubos PEAD 40 mm. Existe ainda uma PAT (Passagem aérea de topo), que interliga

o Bastidor/ATI a cobertura do edificio através de 2 tubos PEAD 40mm.

6.2. Rede Cablagem

A rede de cablagem a construir necessaria a interligacao com a rede publica tera inicio:

Para os pares de cobre, no bastidor (ATI), que tera espaco de reserva para dois operadores no primario,
no secundario sera colocado um painel de distribuigdo horizontal de cobre — RJ45 CAT6, que

interligara com as Tomadas RJ45;

Para a rede de cabos coaxiais, no bastidor (ATI), que tera espacgo de reserva para dois operadores no
primario, no secundario sera colocado um painel de distribuigdo horizontal de cabo coaxial, que interligara

com as Tomadas de TV;

Para a rede de fibra 6tica, no bastidor (ATI) que tera espago de reserva para dois operadores no

primario, no secundario sera colocado um painel de distribuigdo de fibra — conectores SC/APC;
7. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE CABLAGEM

7.1. Pares de Cobre

Na rede individual de pares de cobre devem ser utilizados cabos e componentes adaptados a Categoria 6,

como minimo, de forma a garantir Classe E de ligagéo, entre o secundario do (RC- PC) e as (TT).



A rede individual de cabos é destinada a servir um sé cliente. E limitada a montante pelos primeiros

dispositivos de derivagéo de uso exclusivo do cliente, e a jusante pelas tomadas de cliente, inclusive.

Os painéis de interligagédo séo constituidos por tomadas de 8 contactos, como por exemplo as RJ-45,

devidamente identificadas.

A ligagao entre os dois referidos painéis, primario e secundario, é realizada por chicotes de interligagdo. A

manobra dos chicotes é acessivel ao utilizador da fragdo auténoma.

As tomadas dos painéis de interligagédo e os respetivos chicotes devem ser no minimo de categoria 6, de

acordo com a classe de ligacéo E da rede individual de pares de cobre.

Os chicotes de interligagdo fazem parte do RC-PC, devendo ser providenciado o nUmero minimo de modo

a fazer face as necessidades.

Considera-se que a distribuicdo a partir do secundario do RC-PC é realizada, no minimo, com cabos e

componentes de categoria 6, garantindo-se a partir desse ponto o cumprimento dos requisitos da classe E.

Cabos de pares de cobre deverao seguir as seguintes especificagdes:

Dca 6 250

7.2. Cabo Coaxial

De igual forma a rede de pares de cobre, existe uma transigédo entre a rede do operador e a rede
individual, sendo feita através de uma ficha que providencia uma conexao conveniente, entre o cabo do

operador e o que vai ligar ao primeiro dispositivo de derivagdo do cliente

O primeiro dispositivo de derivagéo de uso exclusivo do cliente para a rede de cabos coaxiais € o RC-CC
(Repartidor de Cliente).

A partir deste dispositivo, faz-se a distribuicdo dos sinais de radiodifusdo sonora e televisiva dos sistemas
do tipo MATV, SMATV e CATV.

O RC-CC ¢ constituido por uma entrada e quatro saidas, do tipo “F” fémea. Estas saidas destinam-se a
ser ligadas as tomadas coaxiais de cliente (distribuicdo em estrela) e deve existir pelo menos uma saida
livre., devidamente carregada. Esta saida serve para que o cliente possa ligar equipamento ao RC-CC
para fornecimento de servigos especificos. Os cabos coaxiais da rede individual de cabos que se
encontra, junto ao RC-CC, sao terminados em fichas “F” macho e estdo obrigatoriamente identificados
com a indicagao da tomada a que se dirigem. Podera considerar-se a possibilidade dos cabos coaxiais
que vém das tomadas de cliente, terminarem num painel de fichas “F” fémea. A interligacdo entre o
referido painel e o RC-CC podera ser feita com pequenos chicotes coaxiais, “F” macho — “F” macho. Esta

solucao apesar de ser bastante modular e acessivel, podera provocar perdas de sinal indesejaveis.

As interligacbes e o correto dimensionamento dos RC-CC véo permitir, quando for necessario, a
individualizagdo das tomadas. Por outro lado as tomadas de cliente podem ser interligadas entre si, no

RC-CC, permitindo um Unico sinal por todas as tomadas.



A rede de cabos coaxiais segue uma distribuicdo em estrela a partir do RC-CC.

Os niveis das portadoras de sinal de radiodifusdo sonora e televisiva sdo baseados, nomeadamente, na

4.° edigdo do manual ITED, medidos em dBpV.

Cabos coaxiais deverao seguir as seguintes especificagdes:

CABO COAXIAL
_— Atenuacdo maxima [dB/100 m]
) Frequéncia
Categonia | 4 ima (MHz)
47 MHz | 862 MHz | 950 MHz | 2150 MHz
TCD-C 3000 43 19,9 21,1 337

7.3. Cabo Fibra Otica

Com uma distribuicao também em estrela, partir dos secundarios do RG-FO e do RC-FO, deve ser

utilizado a cabos de fibra 6tica monomodo.

Cabos de fibra 6tica deverao seguir as seguintes especificagdes:

FIBRA OTICA

At = axi dB/ki
Comprimento de onda enuacio maxima | ml

[nm]

Categoria OS1a Categoria 052

1310 1,0 04

1550 1,0 04

8. ARQUITETURA FUNCIONAL

Os elementos bésicos de qualquer rede de telecomunicagdes sdo os pontos de ligagdo com as redes dos

operadores e os pontos de distribuigdo; Estes caracterizam-se da seguinte forma:

8.1. Pontos de Ligagao com as redes dos operadores

A entrada de cabos sera sempre subterranea, de acordo com o prescrito no Manual ITED 42 Edigao,
sendo previsto para o efeito no minimo 2 tubos de didmetro 40 mm, com interligagéo ao bastidor com

fungdes de ATI, enterrados a uma profundidade minima de 0,80 m, ligados a CAM.

As dimensdes minimas internas da CAM s&o 220 x 220 x 90 (L x A x P em mm).

8.2. Pontos de Distribuigao

O ponto de distribuicdo que permitiu o alojamento dos dispositivos e equipamentos, é o Bastidor (ATI).

Existem ainda mais 4 pontos de distribuicdo, um por cada “Tasca”.



8.3. Nivel de complexidade da infraestrutura

O nivel de complexidade desta infraestrutura é 2, como tal ndo é necesséria sala técnica.

9. CARACTERISTICAS GERAIS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos deverédo obedecer as seguintes condigdes:
e Regulamentos e Normas Portuguesas e Internacionais aplicaveis;
e Serem adequados ao local, a sua utilizagdo e modo de instalagao;

e Serem homologados por entidades certificadoras dos paises de origem, reconhecidas em

Portugal pelo IPQ.

10. CONCECAO DA INSTALACAO

As instalagdes deste projeto, constituido por pegas escritas e pegas desenhadas, as quais devem ser
interpretadas em conjunto, foram concebidas, tendo em ateng&o o estabelecido no Manual ITED, emitido

pela ANACOM e demais regulamentacdo e Normas nele referidas.

As Infraestruturas de Telecomunicagdes em Edificios (ITED), compde-se de espacgos, redes de tubagens e
caixas, rede de cablagens e restantes equipamento e material tal como conectores, tomadas e outros

dispositivos.

A Infraestrutura de Telecomunicagdes em Edificios, apds a sua Execugéo, devera ser submetida a
aprovacgao, para efeito de certificagdo da mesma, a uma Entidade acreditada e credenciada para o efeito,

pelo instalador da especialidade.

Para o presente caso esta prevista uma instalagdo de pares de cobre e uma rede coaxial, a rede de FO
sera para ligagdo com os respetivos conversores entre os PD (ATl das Tascas) e a tomada de FO,
prevista na ZAP. Para todo o edificio sera prevista uma rede estruturada conforme especificado no ponto
“Rede estruturada” do presente documento. Sera ainda constituida uma infraestrutura exterior com caixa

de visita (CVM) e tubagem para a passagem de cabos.

10.1. Entrada de Redes e Tubagens

Para a interligagéo prevista, é considerada uma fronteira na infraestrutura da rede de tubagens do
estabelecimento constituida por tubos de entrada, instalado em localizagdo considerada conveniente para

a boa Execucéo das referidas interligacoes.

A entrada sera constituida, por caixa CVM conforme pega desenhada, com ligagdo ao ATE instalado em

local técnico no piso 0 do edificio.

A instalagéo do RG-PC e RG-CC, bem como a de todos os componentes das infraestruturas de

telecomunicagdes, nomeadamente a instalagao de trés tomadas monofasicas com terra no ATE.

Sera ainda considerado no ATE, a instalagdo de um barramento de terras de protecgédo que serve a
instalagdo, sendo executado segundo o prescrito no manual ITED e conforme o especificado no ponto

“Rede de Terras” do presente documento.



10.2. Rede individual de Cabos

Toda a rede de cabos e os materiais e equipamentos a instalar no d&mbito das ITED serao
compatibilizados de forma ao correto funcionamento de todo o sistema. O recurso ao mesmo fabricante na

escolha dos elementos da rede, podera ser um factor a considerar.

Derivado a classificagdo do edificio todos os cabos utilizados no interior, terdo de ser livre de halogéneos.

10.2.1. Cabos de pares de cobres

Para determinacao da quantidade minima de pares de cobre, prevendo necessidades acrescidas ou

avarias, considera-se o seguinte:
e Ligagao para ATI (4 pares de cobre);

Na rede individual de cabos de pares de cobre devem ser utilizados os cabos adaptados a categoria 6
devera garantir se o cumprimento dos requisitos da Classe E.

E obrigatéria a utilizagdo de cabos de pares de cobre constituidos por cobre sélido, de acordo com o
estabelecido na EN 50288-1. Assim, é proibida a instalagdo de cabos de pares de cobre de aluminio
cobreado e de ago cobreado. Estes cabos sdo genericamente conhecidos como CCA (copper clad

aluminium) e CCS (copper clad steel).

Reacéao ao fogo: Dca - s2, d2, a1

e Difusdo de chamas: Dca
e Producgao de fumo: s2
¢ Goticulas flamejantes: d2

e Acidez dos gases: a1

10.2.2. Cabos Coaxiais

A rede individual de cabos coaxiais é constituida por 1 sistema de cabo coaxial, adequado a frequéncias
até 2150 MHz.

As interligagbes e o correto dimensionamento do Repartidor Cliente de Cabos Coaxial (RC- CC) vao
permitir a individualizacdo das tomadas, ou seja, a distribuicdo de sinal de varios acessos por diferentes

tomadas.

Neste caso, a rede destinada a distribui¢do foi projetada por recurso a uma solugao de Hybrid Fiber
Coaxial (HFC).

10.2.3. Rede de cabos de fibra 6tica

A rede de cablagem de fibra 6tica devera cumprir com os requisitos da Norma EN60793-2-50, sendo as

Unicas permitidas.

Nao sera permitido a instalacéo de fibras multimodo, pelo que os cabos a instalar serdo do tipo
monomodo, de classe de ligagdo OF-300.



Todos os equipamentos a instalar na rede de fibra 6tica deverdo ser compativeis com a terminagdo em
conectores do tipo SC/APC, em tomada simples ou dupla, cumprindo com os requisitos da norma EN
61300.

Os cabos para instalacao em exterior deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Protegao contra roedores;

Protecao contra humidade;

Totalmente dielétricos;

e Serem instalados através do método de tragdo ou soprarem;

Adequada resisténcia a tracgao.
O cabo de fibra 6tica a ser instalado sera do tipo monomodo de duas fibras, isento de halogéneos (LSZH).
Os cabos para instalacao interior deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

e Baixa sensibilidade a raios de curvatura apertados;

e Totalmente dielétricos;

¢ Adequada resisténcia mecanica a tragao;

11. PAT — PASSAGEM AEREA DE TOPO

Deverao ser considerados dois tubos de secgao minima de 40 mm em material ndo metalico desde o
ATI/Bastidor até a cobertura, destinada a Passagem Aérea de Topo (PAT), por forma a dar

cumprimento ao prescrito no manual ITED 42 edigao.

No célculo do didmetro interno dos tubos da rede deveré aplicar-se a seguinte férmula:

D S ERNAP 8" B dd

12. SEGURANCA

Com o aumento constante do numero de instalagbes e da densidade de cabos nessas instalagdes, o
comportamento dos cabos de dados ao fogo passou a ser um ponto importante para a prevengéo de

danos em pessoas e/ou bens materiais.

Quando fabricados de acordo com as normas legais e instalados corretamente, os cabos de dados nao
podem provocar fogo. Contudo, como todos os objetos que contenham plastico, perante uma situagao de

incéndio, podem propagar o fogo e emitir fumos densos e téxicos.

O objetivo aqui, € evitar a propagagao do fogo e os danos consequentes usando produtos retardantes de

chama e livres de halogéneos.
Os cabos de dados deveréao ter caracteristicas especificas de prote¢éo ao fogo.

As emissdes de fumos extremamente baixas, de acordo com a norma IEC 61034, tornam mais faceis as

operagdes de resgate e salvamento.



A baixa toxicidade (n&o se produzem dioxinas) significa que o risco de envenenamento é reduzido.

Como resultado da auséncia de libertagdo de halogéneos, de acordo com a norma IEC 60754-2, ndao ha

consequéncias de danos para os bens materiais resultantes da corrosao.

Os baixos valores de igni¢cao, de acordo com a norma IEC 60332-1-2, baixam os valores de propagacao

da fonte de fogo.

A Norma IEC 60332-1-2 define que o teste efetuado, em fabrica, verifique a propagagéo de chama na

vertical dum cabo individual de acordo com o seguinte procedimento:

No extremo inferior de uma amostra de cabo colocada na vertical, com um comprimento aproximado de 60
cm, é aplicada, com um bico de Busen, uma chama de 1 KW durante cerca de 60 segundos. Apds a
remocao do bico de Busen, a chama no cabo deve extinguir-se por si propria. O pedago de cabo

danificado pela chama nao deve chegar ao extremo superior (distancia: 50 cm).

13. NORMAS DE REFERENCIA

O sistema de cablagem devera ser instalado e cumprir os desempenhos de Canal e Ligagdo Permanente

definidos nas seguintes normas ou excedé-los:
e |SO 11801 Classe E 32 Edicao
e EN 50173 Classe E 3?2 Edicao
e ANSI/TIA/EIA 568B Categoria 6
O cabo de classe E (categoria 6) devera cumprir as normas:
e ISO/IEC 11801 32 Edigao: 2002
e EN50173-1:2002
e EN 50288-6-1
e ANSI/TIA/EIA 568B.2.1:2002
Os conectores RJ45 de Classe E (Categoria 6) devem cumprir a norma:

e |EC 60603-7-4/5
14. REDE DE TERRAS

14.1. Descrigao da Instalacao

Seré estabelecida uma rede de "terra" que garanta a equipoténcialidade de todos os componentes
metélicos das instalagdes de comunicagdes, e previna a existéncia de tensdes perigosas. Para tal devera

ser estabelecida uma rede de cabos, ligadores apropriados, terminal principal de terras e varetas de terra.

Os condutores de terra de protecao das ITED utilizardo preferencialmente a cor verde/vermelho no lugar
da verde/amarelo, nos casos onde possa existir confusdo entre os condutores de terra das ITED e outros
condutores de terra. Utilizando-se a opgéo verde/amarelo, deverdo colocar-se etiquetas de identificagao

para a referida distingao.



Os condutores a utilizar, na rede equipotencializagao dos elementos metalicos das instalagdes, serdo do
tipo HO7V-U enfiados em tubos do tipo VD, de acordo com o referido anteriormente e com as secgdes e

diametros indicados nas pecgas desenhadas.



CONDIGOES TECNICAS

15. CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

15.1. Selegao de equipamento

Todos os materiais e equipamentos deverao ser da melhor qualidade, homologados pelo ICP- ANACOM
ou produzidos e ensaiados num Estado que seja parte contratante do Acordo sobre o Espago Econdmico
Europeu, mesmo que o seu fabrico ou ensaio obedecga a especificagdes técnicas diferentes das impostas
aos seus proprios produtos e desde que o produto em questdo assegure um nivel de seguranga

equivalente.

Deverao entao obedecer as seguintes condigdes:
e Regulamento e Normas Portuguesas e Internacionais aplicaveis;
e Serem adequados ao local, a sua utilizagdo e modo de instalagao.

Os materiais, dispositivos e equipamentos a utilizar nas ITED, deverao ter e conservar de forma duravel
caracteristicas elétricas, mecanicas, fisicas e quimicas adequadas as condigbes a que podem estar

submetidos em funcionamento.
15.2. Cabos e Condutores
Os cabos a utilizar nas ITED, seréo:
e (Cabos de pares de cobre;
e Cabos coaxiais;
e (CaboF.O.

e Cabo do tipo HO7V-R (condutor de terra).



15.2.1. CABOS E PARES DE COBRE

Os cabos a utilizar no interior do edificio devera ser o adequado a classe de ligacao adotada. Deveréo ser
utilizados cabos de pares de cobre, do tipo U/UTP 4/ Cat.6.

Podem ser utilizados outros cabos de pares de cobre, desde que apresentem caracteristicas de qualidade
iguais ou superiores as indicadas e que se adaptem aos respetivos servigos e ao indicado nas Prescrigdes

e Especificagdes Técnicas constantes no manual ITED.

Os cabos de pares de cobre deverao ter caracteristicas que se enquadrem no nivel de qualidade

desejado para o caso:
e Categoria 6, para garantir a classe E;

Nas interligagcées no RG-PC é utilizado chicote de interligagao ou fio distribuidor, com caracteristicas

adaptadas a respetiva Classe de Ligacéo.

No caso da existéncia de passagem de cabos pelo exterior, deverao ser utilizados os cabos adequados

com recurso, nomeadamente, a protegédo por tubagem plastica ou metalica.

As carateristicas elétricas e mecéanicas dos cabos de pares de cobre, Cat.6 , sdo:

Didgmeatro do condutor 0,5 mm a 0.8 mm
Material do condutor Cobre
Tipe de condutor Sélido

0,7 mm a 1.4 mm - Caté

Didgmetro do condutor com (FM 60811-1-1)
isolamento
me 0,7 mm a 1,6 mm - CalL7
(EN 60811-1-1)
Nimero de condutores z24x2xn (n=123 )

Indelével, em intervalos de 1 m,

baini classe de reacdo ao fogo,
MAATCACRC 2 fabricante, lote ou data de fabrico

(semana & ano)




15.2.2. CABOS COAXIAIS

Os cabos coaxiais a utilizar deverao ter as seguintes caracteristicas:

CARATERISTICAS ELETRICAS VALOR F"Egﬂ"’“
Impedancia carateristica 750+30 100
z20dB 55 <470
Perdas por retorno =18 dB 470 < f< 1000
=12dB 1000 = f < 3000
2,0dB 10
6,3 dB 100
9.0 dB 200
Atenuagdo maxima em 100 metros 11298 300
16,3 dB 600
21,7 dB 1000
36,0dB 2400
41,1 dB 3000
Resisténcia maxma: condutores central + externo 90/100 m Dc
Minima passagem de corrente admissivel 05A DC
=85dB 30 = f< 1000
Atenuacdo de blindagem (EMC Classe A) 275dB 1000 < f= 2000
= 65dB 2000 = f< 3000
Cobertura do dielétrico 270 %
Velocidade de propagacdo (NVP) =82 %
Diametro condutor central 06mmai17mm
Total de elementos coaxiais num cabo 21
Diametro externo do cabo s 12 mm
G o6 amypeahery Instalacio: 0 °C a +50 °C
Funcionamento: -20 °C a +60 °C
Minimo raio de curvatura durante a instalacio 10 vezes o diametro externo
Minimo raio de curvatura instalado 5 vezes o didmetro externo
Classe de reacio ao fogo
Indelével
R Em intervalos de 1 metro

Indicacdo do fabricante

M.° do lote ou data de fabrico
(semana e ano)

e Condutor central em cobre;

¢ Dielétrico em polietileno expandido;

e PE Preto, para aplicagao no exterior.

e PVC Branco LSFH, para interior

e Frequéncias de trabalho até 2150 MHz;

Podem ser utilizados outros cabos coaxiais, desde que apresentem caracteristicas de qualidade
iguais ou superiores as indicadas e que se adaptem aos respetivos servigos e ao indicado nas Prescri¢gdes
e Especificagdes Técnicas constantes no manual ITED.



15.2.3. CABOS DE FIBRA OTICA

Os cabos de fibra ética sao definidos em termos da sua construgio fisica (didmetros de nucleo/bainha) e

categoria. Todos os cabos de fibra 6tica devem cumprir os requisitos da norma EN 60794-1-1.

A fibra 6tica monomodo € o Unico tipo de fibra que pode ser instalado nas ITED. Devera estar de acordo

com os requisitos da norma EN 60793-2-50.

Os dispositivos a instalar na rede de fibra 6tica devem ser compativeis com a terminagao em conetores
SC/APC, cumprindo nomeadamente os requisitos estabelecidos na série EN 61300. Os dispositivos a
instalar na rede de fibra ética, nomeadamente as tomadas, devem cumprir os requisitos de seguranca
estabelecidos nas normas EN 60825-1 e EN 60825-2.

A tabela seguinte apresenta o exemplo da Fibra ITU-T G.657

FIBRA MONOMODO STANDARD ITU-T G.657

Comprimento de onda de corte 1260 nm

Diametro do campo modal 8,6 pm - 9.5 pm (+/- 0,4 pm)
Diametro da bainha 125 pm (+/- 0,7 pm)
Erro de circularidade da bainha 1%
Erro de concentricidade do campo modal 0.5 pm

Atenuagdo para 1310 nm 0.4 dB/km
Atenuagao para 1550 nm 0,3 dB/km

A tabela seguinte apresenta a atenuagdo em funcéo dos raios de curvatura minimos

Atenuacio (dB) a 1550 nm por um raio de curvatura minime (Reux,) de:
ITU-T 15 mm 10 mm 7.5 mm 5 mm
G.B5TA1 < 0,025 = 0,75 - -
G.B5TA2 /B2 < 0,003 <0,1 <05 -
GB57B3 - < 0,03 < 0,08 < 0,15

15.2.4. CABOS DO TIPO HO7V

Os cabos a utilizar na ligagao a terra de prote¢ao (condutores de terra) deverdo ser em cobre do tipo
HO7V-U/R, revestido a polietileno reticulado, livre de halogéneos, com o revestimento exterior de cor preta

e o isolamento de cor verde/amarelo ou verde/vermelho.

A cor verde/vermelho sera utilizada nos casos onde possa existir confusdo entre os condutores de terra

das ITED e outros condutores de terra.

A sec¢do nominal minima do condutor € de 2,5 mm2. Poder&o ser usados outros condutores com secgdes

normalizadas de 2,5 a 50 mm?2.



Os condutores de terra que estejam de acordo com a especificagdo do ICP-ANACOM, 42 edicao,

também podem ser utilizados.

15.3. BASTIDORES

Esta previsto 1 Bastidor (PD)/ATI, distribuido com a seguinte designacgéo.

O bastidor sera constituido pelos equipamentos indicados nas PD estes deverao ficar alojados no armario
reservado para o efeito, de 15U, com as dimensdes 600x600 mm, conforme localizacdo nas pecas
desenhadas.

Faz parte das presentes condi¢bes técnicas a instalagdo e montagem dos armarios bastidores e de todos
0s equipamentos indicados, bem como todos aqueles que sejam necessarios e indispensaveis ao seu

bom funcionamento e operagédo. Aquando da instalagdo o empreiteiro devera ter sempre em linha de conta
0 mencionado nos catalogos dos fabricantes, bem como deverao ser respeitadas as normas e

regulamentos em vigor.

15.4. REDE DE CAIXAS E TUBAGEM

15.4.1. CAIXAS ITED

Seréo utilizadas caixas de passagem e caixas de aparelhagem para passagem de cabos, colocagéo de

dispositivos de ligacao e tomadas.

Requisitos mecanicos das Caixas

CARATERISTICA
Isolante ou metalico. Nao sdo permitidos paredes, fundos ou

I revestimentos em madeira.

Paredes interiores Lisas

e Montagem a vista: 2 J

Resistincia ao choque Montagem embebida: 0,5 J

Temperatura minima de utilizagao -5°C

Temperatura maxima de utilizagio 60°C

Protegio quanto a penetragio de solidos 1 mm

Palavra “Telemmunlca;ﬁes", ou em alternativa a letra “T",
Marcagio para identificagio inscrita de forma indelével na face exterior da tampa, ou porta.
As caixas de aparelhagem estdo isentas de marcagdo

Dimensdes minimas internas das caixas, para a rede individual de tubagens

Largura Altura Profundidade
TIPO DE CAIXA (mmj jmmi fmmi
De aparelhagem, de instalagdo saliente ou de
R 53 53 55
De passagem - rede individual 160 80 55
De coluna - rede coletiva 220 220 90
De aparelhagem, suportada em calha Dimensdes apropradas a instalacdo em calha

15.4.2. TUBOS

Os tubos a utilizar serao do tipo VD, PVC e ERM, deverao ter a parede lisa e obedecer as normas

europeia EN50086, que levam a que as paredes dos tubos possam ser menos espessas,



aumentando assim o diametro util interno, mantendo, no entanto, todas as suas caracteristicas de

resisténcia e de prote¢do da cablagem.

O tubo VD sera empregue em instalagdes a vista fixo por bragadeiras ou embebido em alvenaria. O tubo

ERM sera empregue em instalagbes embebidas em placas ou lajes de betéo.

15.4.3. DISPOSITIVOS TERMINAIS

15.4.3.1. - TOMADAS DE CLIENTE

As tomadas de cliente devem ser instaladas numa caixa do tipo 1, de aparelhagem funda para maior
facilidade de instalagcdo, em montagem embebida na parede, genericamente a 0,30 m do pavimento.

Quando em montagem saliente a tomada de cliente ja devera incluir a caixa.
Deverao ter as seguintes caracteristicas minimas:

e As tomadas para cabo coaxial de TV e Radio ou Dados deverao ter caracteristicas de isolamento
entre saidas e perdas por retorno nao inferiores a 10 dB. Tomadas [TV/R, SAT] 5 - 2150 MHz
(Ref: 290575)

e As tomadas para pares de cobre serdo do tipo RJ 45 Cat.6, de oito terminais, e deverao ter as
caracteristicas minimas referidas na especificagéo técnica 25.03.40.012 do ICP-ANACOM.



16. CONDICOES GERAIS

Em todos os casos omissos nesta memoria descritiva e que possam ir contra o estabelecido pela
legislagdo em vigor, obrigar-se-a o executante da obra da instalagcao de instalagbes elétricas a cumprir o

estabelecido por lei, sem encargos adicionais para o proprietario.

16.1. ENSAIOS
Uma vez terminada a instalagao, proceder-se- a respetiva certificagao.

Para a certificagao do sistema, a Ligagdo Permanente deve ser comprovada conforme a norma IEC 61935
com um aparelho de medida de cabos de Nivel lll ajustado na posi¢céo de Ligagdo Permanente de Cat6 ou
Classe E e que faga referéncia as normas de rendimento das Ligagbes permanentes estabelecidas nas
normas ISO 11801 Classe E 32 Edigao, EN 50173 Classe E 32 Edicao, ANSI/TIA/EIA 568B Categoria 6.

No minimo, o equipamento devera medir:
e Comprimento
e Esquema de ligagbes (Pin Out)
e Atenuacao
e NEXT (em ambos os sentidos)
o PS-NEXT (em ambos os sentidos)
e ELFEXT (em ambos os sentidos)
e PS-ELFEXT (em ambos os sentidos)
e Perdas de Retorno (Return Loss) (em ambos os sentidos)
e Atraso (Delay)
¢ Atraso diferencial (Delay Skew)

As medicgdes serao efetuadas sobre a ligagdo permanente, pelo que no equipamento deverao existir

corddes de medida com terminacdo em conectores RJ45 macho.

Selecionar-se-a o auto teste correspondente a CLASS E PERMANENT LINK, de acordo com a ISO 11801,
32 edicao.

Em caso algum, serdo aceites auto testes especificos do fabricante do sistema de cablagem oferecido.

Cada medigao sera armazenada com um identificador exclusivo, permitindo a sua facil localizagdo. As
medicoes de todas as ligagdes serdo entregues em suporte informatico, em formato de texto € num

formato proéprio do software do equipamento utilizado.

16.2. CERTIFICAGAO DA INSTALAGAO

As instalagdes serao executadas de acordo com o presente projeto e em qualquer caso omisso ou duvida,

devera ser contactado o técnico projetista, o regulamento ITED, ou a fiscalizagdo de obra.



As instalagdes serao consideradas concluidas, apds os ensaios necessarios, sendo da responsabilidade
do instalador todas as diligéncias necessarias para este fim, assim como o termo de responsabilidade pela
execucao da obra.

Assim sera da responsabilidade do instalador:
e Elaborar o REF (registo de ensaios e funcionalidades);

o Emitir o termo de responsabilidade de execugao da instalagéo, segundo o modelo aprovado pelo
ICP-ANACOM;

e Colocar uma cépia do termo de responsabilidade dentro do ATI de forma a preservar o documento.

16.3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Verificando-se omissdes na presente Memoria Descritiva e Justificativa, serdo observados os
regulamentos e normas em vigor, bem como as boas regras de arte, na execugao dos trabalhos a que
se refere o presente projecto, indicagdes dos fabricantes/fornecedores, bem como as indicagdes da

Fiscalizagdo de Obra.

Uma vez que o Dono de obra pretende efectuar a empreitada do Jardim antes da empreitada do

Edificio,foi prevista uma ligagao proviséria entre o edificio e as infraestruturas das Tascas.

Vila Nova da Barquinha, novembro 2023

O Engenheiro Técnico

Vitor Carvalho
OET 15595



17. DIMENSIONAMENTO

REDE DE CABO COAXIAL - EDIFICIO

Edificio - Calculos

1D Cdédigo Referéncia Nome 47 862 950 2150
RGCC1 67,70 67,70 79,70 79,70
ATI1 2902087 - Painel Equip. ATI 3Play p/ Bast. Mural 15 QU(16PC- 52,40 52,40 64,40 59,70
CCl.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,92 49,07 59,96 53,80
CcC2.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,92 49,07 59,96 53,80
CC3.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 51,16 50,18 61,13 55,65
Ccca.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,24 45,91 56,64 48,57
CC5.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,56 47,39 58,20 51,03
CC6.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,04 44,98 55,67 47,03
CC7.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,52 47,21 58,01 50,72
CC8.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,40 46,65 57,42 49,80
CC9.1 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 50,24 45,91 56,64 48,57

Edificio - Individual

LIGAGOES PERMANENTES - REDE INDIVIDUAL LIGAGOES - REDE INDIVIDUAL Fragéio

2 ADR [dB] Acabo [dB] Ac [dB] ATT [dB] 3 ALP (ind) [dB] 2 SlopeLP (ind) [dB] AL (ind) [dB] Slopel (ind) [dB] Tomadas
Fragdo Tomadas

47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz Comp. [m] 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz Con.[n] 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz 7-862 MHO0-2150 M 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz 7-862 MH0-2150 M +F, -F

cc11 | 1530 | 1530 | 1530 | 2000 | 12,00 0,48 2,23 2,34 3,70 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 1,48 3,33 4,44 5,90 1,85 1,46 1678 | 1863 | 1974 | 2590 1,85 6,16
cc21 | 1530 | 1530 | 1530 | 2000 | 12,00 0,48 2,23 2,34 3,70 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 1,48 333 4,44 5,90 1,85 1,46 1678 | 1863 | 1974 | 2590 1,85 6,16
cc31 | 1530 | 1530 | 1530 | 20,00 6,00 0,24 1,12 1,17 1,85 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 1,25 2,22 327 4,05 0,97 0,78 1655 | 17,52 | 1857 | 24,05 0,97 5,48 +F
ccal | 1530 | 1530 | 1530 | 20,00 | 29,00 1,16 5,39 5,66 8,93 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 2,16 6,49 7,76 11,13 4,33 338 1746 | 21,79 | 2306 | 3113 4,33 8,08

ATIL ccs1 | 1530 | 1530 | 1530 | 2000 | 21,00 0,84 391 4,10 647 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 1,84 5,01 6,20 8,67 3,16 2,47 17,14 | 2031 | 2150 | 2867 3,16 7,17
cce6l | 1530 | 1530 | 1530 | 20,00 | 34,00 136 6,32 6,63 10,47 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 2,37 7,42 873 12,67 5,06 3,94 17,66 | 22,72 | 2403 | 3267 5,06 8,64 F
cc7.1 | 1530 | 1530 | 1530 | 2000 | 22,00 0,88 4,09 4,29 678 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 1,88 5,19 6,39 8,98 3,31 2,59 17,18 | 2049 | 2169 | 2898 331 7,29
cc81l | 1530 | 1530 | 1530 | 2000 | 2500 1,00 4,65 4,88 7,70 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 575 6,98 9,90 3,74 2,92 1730 | 2105 | 2228 | 29,90 3,74 7,62
cc9.1 | 1530 | 1530 | 1530 | 20,00 | 29,00 1,16 5,39 5,66 8,93 1 0,00 0,10 0,10 0,20 1,00 1,00 2,00 2,00 2,16 6,49 7,76 11,13 4,33 338 17,46 | 21,79 | 2306 | 31,13 4,33 8,08




REDE COLETIVA REDE INDIVIDUAL REDE COLETIVA + REDE INDIVIDUAL Fracdo Edificio

AL (col) [dB] Slopel (col) [dB] AL (ind) [dB] SlopeL (ind) [dB] AL (col) + (ind) [dB] pelL (col) + (ind) [(Tomadas Tomadas

Fracdo Tomadas
47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz7-862 MF0-2150 M 47MHz 862MHz 950MHz 2150MH27-862 MF0-2150 M 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz7-862 MF0-2150 M +F,-F  ++F, --F

CC1.1 16,78 18,63 19,74 25,90 1,85 6,16 16,78 18,63 19,74 25,90 1,85 6,16
CC2.1 16,78 18,63 19,74 25,90 1,85 6,16 16,78 18,63 19,74 25,90 1,85 6,16
CC3.1 16,55 17,52 18,57 24,05 0,97 5,48 16,55 17,52 18,57 24,05 0,97 5,48 +F
CC4.1 17,46 21,79 23,06 31,13 4,33 8,08 17,46 21,79 23,06 31,13 4,33 8,08

AT CC5.1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,14 20,31 21,50 28,67 3,16 717 17,14 20,31 21,50 28,67 3,16 717

CC6.1 17,66 22,72 24,03 32,67 5,06 8,64 17,66 22,72 24,03 32,67 5,06 8,64 -F
CC7.1 17,18 20,49 21,69 28,98 3,31 7,29 17,18 20,49 21,69 28,98 3,31 7,29
CC8.1 17,30 21,05 22,28 29,90 3,74 7,62 17,30 21,05 22,28 29,90 3,74 7,62

CC9.1 17,46 21,79 23,06 31,13 4,33 8,08 17,46 21,79 23,06 31,13 4,33 8,08




REDE DE CABO COAXIAL - TASCAS

CATV_Tascas - Calculos

ID Cddigo Referéncia 862 950 2150
RGCCA1 54,70 54,70 60,30 60,30
ATI2 2901927 - Aro/Porta Equipado ATl 3Play 3U (4PC + 4CC + 2FQ) 46,50 46,50 52,10 49,80
CC1.2 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 45,42 45,03 49,61 46,98
CC2.2 290575 TS 102TE Tomada (TV/R, SAT) - Terminal Estrela 45,42 45,03 49,61 46,98

CATV_Tascas - Ind + Col

REDE COLETIVA REDE INDIVIDUAL REDE COLETIVA + REDE INDIVIDUAL Fracdo Edificio
Fracio Tomadas AL (col) [dB] SlopelL (col) [dB] AL (ind) [dB] SlopelL (ind) [dB] AL (col) + (ind) [dB] peL (col) + (ind) [ Tomadas Tomadas
< 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz7-862 MF0-2150 M 47MHz 862MHz 950MHz 2150MH27-862 MK0-2150 M 47MHz 862MHz 950MHz 2150MHz7-862 MF0-2150 M +F,-F  ++F, --F




REDE DE FIBRA OTICA

CALCULO DAS ATENUACOES, NA FIBRA OPTICA

REDE INDIVIDUAL : RC-FO - ATI

Célculo das Atenuacdes na Rede de Fibra Optica para 1550 nm

Aro Acn

A

ALP=Acn+Aj+ Afo

ATENUAGAO NA FIBRA (cabos) *

ATENUAGAO CONECTORES

ATENUAGAO NAS JUNGOES POR

FUSAO ATENUAGAO TOTAL
ND
N° de
Total em conectore p/ Total em | jungbes | p/jungdo |Total em
N° da FIBRA / FRACGAO TIPO DE FIBRA Ref?| dB/Km L [m] s de conector ... maxima em [dB]
[dB] s [dB] (pig tails / [dB] [dB]
fabrica [dB]
L cabo)
(pig tails)
F01/02 - ITU-TG.657.A1 0,3 12 0,0036 2 0,3 06 0,05 0 0,604
Célculo das Atenuagdes na Rede de Fibra Optica para 1310 nm
Aro Acy A ALP=Acn+Aj+ Afo
ATENUAGAO NA FIBRA (cabos) * ATENUAGAO CONECTORES ENUAGCAO NAS JUNGOES POR FUS| ATENUAGAO TOTAL
o
N N° de
Total em eonactore o Total em | jungdes | p/jungdo |Total em
N° da FIBRA / FRACGAO TIPO DE FIBRA Ref?| dB/Km L [m] s de conector S maxima em [dB]
[dB] o [dB] (pig tails / [dB] [dB]
fabrica [dB]
N cabo)
(pig tails)
F01/02 - ITU-TG.657.A1 0,3 12 0,0036 2 0,3 06 0,06 0 0,604




CALCULO DAS ATENUACOES, NA FIBRA OPTICA

REDE COLECTIVA : RC-FO - ATI ->TASCAS

Célculo das Atenuacdes na Rede de Fibra Optica para 1550 nm

Aro

Acn

A

ALP=Acn+Aj+ Afo

ATENUACAO NA FIBRA (cabos) *

ATENUAGCAO CONECTORES

ATENUAGCAO NAS JUNCOES POR

FUSAOD ATENUACAO TOTAL
ND
N® de
Total em conectore ol Totalem | jungdes | p/juncédo |Total em
N° da FIBRA / FRACGAO TIPO DEFIBRA Ref?| dB/Km L [m] s de conector l. § . priung méaxima em [dB]
[dB] o [dB] (pig tails / [dB] [dB]
fabrica [dB] cabo )
(pig tails)
FO1/02/03/04 TU-TG.657 A1 0,3 70 0,021 0,45 0 2 0,05 0,7 0,721
FO1/02/03/04 MU-TG.657 Al 0,3 100 0,03 0,45 0 2 0,05 0,7 0,730
FO1/02/03/04 TU-TG.657.A1 0,3 70 0,021 0,45 0 2 0,05 0,7 0,721
FO1/02/03/04 TU-TG.657 A1 0,3 105 0,0315 0,45 0 2 0,05 0,7 0,732
Célculo das Atenuacées na Rede de Fibra Optica para 1310 nm
Aro Acn Al ALP=Acn+Aj+ Afo
ATENUACAO NA FIBRA (cabos) * ATENUACAO CONECTORES ENUAGAO NAS JUNGOES POR FUS| ATENUACAO TOTAL
il
N N° de
Total em conectore el Totalem | jungdes | p/juncédo |Total em
N° da FIBRA!FRAC(;.&O TIPO DEFIBRA Ref?| dB/Km L [m] s de conector l. § . pliung méaxima em [dB]
[dB] L [dB] |(pigtails/| [dB] [dB]
fabrica [dB] cabo )
(pig tails)
F01/02/03/04 ITU-TG.657 A1 0.4 70 0,028 0,45 0 2 0,05 0,7 0,728
FO1/02/03/04 TU-TG.657.A1 0.4 100 0,04 0,45 0 2 0,05 0,7 0,740
FO1/02/03/04 TU-TG.657 A1 0,4 70 0,028 0,45 0 2 0,05 0,7 0,728
FO1/02/03/04 TU-TG.657 A1 0.4 105 0,042 0,45 0 2 0,05 0,7 0,742
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